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Rola i znaczenie biomasy w energetyce
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Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Pierwsza ankieta przeprowadzona przez KN ,,Grzata” w roku akademickim 21/22
traktowala o biomasie. Badanie trwato od 21.12.2021 roku do 11.02.2022 roku. Jej celem
byto przedstawienie ludziom podstawowych informacji nt. produkcji, stosowania i
magazynowania organicznych paliw, a ponadto wypehienie formularza miato na celu

uzyskanie informacji o stanowisku spoteczenstwa wobec tej gatezi OZE.

Ankieta zostata przeprowadzona na probie 105 osob, ktore oprocz udzielania
odpowiedzi niekiedy zostawialy uwagi dotyczace wygladu ankiety oraz jako$ci pytan.
Wszelkie problemy beda wyeliminowywane podczas przeprowadzania nast¢gpnych

ankietowan.

Tabela 1. Zestawienie zbiorcze danych o badanej populacji

Cechy spoteczno-demograficzne badanej grupy Wynik [%]

Pte¢ kobieta 66,7
mezczyzna 33,3

Wiek w latach <19 6,7
20-29 76,2
30-39 7,6
40-49 57
50-59 1,9
>60 1,9

Miejsce zamieszkania | wie$ 34,3
miasto do 50 000 mieszkancow 8,6

miasto od 50 000 do 100 000 mieszkancow | 4,7

miasto od 100 000 do 500 000 mieszkancow | 18,1

miasto powyzej 500 000 mieszkancoéw 34,3
Wyksztatcenie podstawowe 2,9
zawodowe 0,9
srednie 66,7
WYyZSze 29,5




Wigkszos¢ pytan byta skonstruowana w taki sposob, ze wszystkie mozliwe
odpowiedzi byly poprawne i respondent mdgt zaznaczy¢ dowolng ilo$¢ odpowiedzi (réwniez
moglt nie udzieli¢ zadnej). Pozostate pytania, ktore odnosity si¢ do odczu¢ ankietowanego czy

tez jego opinii, byty jednokrotnego wyboru.

Badanie bylo rozbudowane jak na standardy internetowej ankiety, a cz¢§¢ pytan miata
charakter informacyjno-edukacyjny, dlatego tez w ponizszym opracowaniu wzigte zostang
pod uwagg tylko te pytania, ktorych wyniki sg subiektywnie najistotniejsze. Podsumowanie
pozostatych odpowiedzi zostanie zamieszczone w koncowej czgsci opracowania Wraz z

krétkim komentarzem.

Idac za definicjg wskazang przez prawo obowigzujace w Polsce biomasa okresla sie
,ulegajaca biodegradacji cze$¢ produktow, odpadow lub pozostato$ci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzgce, le$nictwa i zwigzanych
dziatow przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, przetworzong biomase, w
szczegoOlnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu 1 biowegla, a takze ulegajaca
biodegradacji cze$¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub
zwierzegcego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadoéw oraz odpadow z
uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow, w szczegdlnosci osadéw Sciekowych, zgodnie z
przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czg$ci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadow” (Dz. U. 2015 poz. 478.). W ponizszej pracy ten surowiec bedzie

traktowany w mysl tej definicji.

Z punktu widzenia §wiadomosci o tej gatezi OZE najbardziej podstawowym byto

pytanie o pochodzenie tego surowca.
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Rys. 1. Jakie moze by¢ pochodzenie biomasy?
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Najbardziej intuicyjna odpowiedz otrzymata najwyzszy procentowy wynik —az 92%
powiazato biomas¢ z pochodzeniem roslinnym. Mozna zaklada¢, ze to skojarzenie wynika z
tego, ze wigkszo$¢ ludzi po prostu brata udzial w pozyskiwaniu energii z roslinnosci, a
najpewniej z drewna opatowego, ewentualnie ze stomy lub trawy. Bardziej przemystowe
metody pozyskiwania biomasy dla zwyklego odbiorcy energii s3 mniej oczywiste, poniewaz

nie spotyka si¢ z nimi na co dzien.
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Rys. 2. Jaka dziatalno$¢ moze by¢ zrodtem biomasy?

Dziatalno$¢ rolnicza, ktora wiaze si¢ z biomasa pochodzenia rolniczego i zwierzecego
wedhug respondentdw to gldwne Zrodto biomasy. Jest to skojarzenie trafne. Pod ta dziatalno$¢
wpisuja si¢ np.: uprawy roslin energetycznych, wytwarzanie kiszonki czy tez
wykorzystywanie odpadow rolnych. 70% ankietowanych uznalo, ze Zrodtem biomasy jest
sektor lesny, ktory odpowiada gléwnie za pozyskiwanie drewna opatowego. Dziatalnos¢
komunalna i przemystowa uzyskaty nizsze wyniki, co wigze si¢ z tym, Ze wymienione
wczesniej zrodia sg znacznie popularniejsze. Przejawia si¢ to m.in. w tym, iz w

gospodarstwach domowych nie stosuje si¢ z reguty biomasy pochodzenia antropogenicznego.
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Rys. 3. W jakim stanie skupienia moze wystepowac biomasa?
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Znaczna cz¢$¢ bioracych udziat w ankiecie, bo 90% zaznaczyto, ze biomasa wystepuje
w stanie statym, 74% odpowiedziato, ze moze by¢ w stanie cieklym, a tylko 35% uznato, ze
biomasa moze by¢ gazem. Wedtug art. 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodiach energii poszczegdlne stany skupienia paliwa pochodzenia biologicznego majg inne
nazwy. W taki sposob istnieje biomasa, bioptyny i1 biogaz, ale w definicjach dwoch ostatnich

jest zapis, ze wytworzone sg z biomasy (Dz. U. 2015 poz. 478.).
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Rys. 4. Do czego wykorzystuje si¢ biomasg?

Ankietowani byli zgodni, ze energetyczne zastosowanie biomasy moze by¢ w
produkcji energii cieplnej (87%) oraz do produkcji elektrycznosci (73%). Niewielka ilos¢
0sOb wskazata, ze biomas¢ wykorzystuje si¢ w transporcie 1 byty to odpowiedzi dodane przez
samych badanych. Pewnym jest, ze w transporcie wykorzystuje si¢ prad, ktory moze by¢
pozyskiwany z biomasy lub stosuje si¢ biopaliwa ciekte jak biodiesel, albo gazowy biometan,
jednakze transportu bezposrednio napedzanego biomasa obecnie si¢ nie stosuje na skale

przemystowa.

= tak = nie

Rys. 5. Czy styszata/styszal Pani/Pan wczesniej o plantacjach energetycznych?
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Wigkszos¢, bo 57% uczestnikow badania odpowiedzialo, ze nie styszato o plantacjach
energetycznych. W roku 2014 uprawy najbardziej rozpowszechnionej ro§liny energetycznej,
czyli wierzby, w Polsce zajmowaty kilkanascie tysiecy hektarow. Jest to powierzchnia, ktora
znacznie odbiega od mozliwosci, ktore na Polske, jesli chodzi o planowe uprawianie wierzby

energetycznej czy innych roslin o tym samym przeznaczeniu (Janiszewska 2014).

Rys. 6. Obszary potencjalnie przydatne pod uprawy energetyczne wierzby energetycznej
1 $lazowca pensylwanskiego (Jadczyszyn 2008)

Powyzsza grafika obrazuje potencjal jaki majg poszczegodlne regiony pod katem upraw
energetycznych. Sa to tereny charakteryzujace si¢ wystepowaniem gleb V i1 VI klasy
bonitacyjnej. Grunty te to czesto obszary poprzemystowe (jak np.: Gorny Slask) lub regiony 0
glebach bielicowych czy glebach ptowych (jak np.: pétnocna cze¢s¢ wojewodztwa
podkarpackiego lub wojewodztwa pomorskie, zachodniopomorskie 1 todzkie). Areat mozliwy
do wykorzystania pod uprawy energetyczne to 631,2 tys. ha (Janiszewska 2014). Fakt, ze
wiekszo$¢ osob, ktore byly ankietowane nie znata tego terminu wskazuje na to, ze w Polsce
mimo dobrych warunkéw do rozwoju plantacji energetycznych, tego typu inwestycje

pojawiajg si¢ niezbyt czesto.

Waznym elementem badania byto wypytanie respondentow o to czy i jakie wady i
zalety wedtug nich posiada produkcja i wykorzystanie biomasy. Przedstawione cechy w
badaniu nie stanowig jednak pelnej charakterystyki surowca, a sg jedynie zbiorem istotnych
aspektow, ktore mogg okreslac¢ ekologicznos¢, ekonomicznos$¢ — zasadno§¢ wykorzystywania

paliw pochodzenia biologicznego.



Tabela 2. Ktore z wymienionych sg wedtug Pani/Pana najwigckszymi wadami biomasy?

Lp. | Negatywne cechy biomasy Wynik ankiety [%]

1. | mozliwa emisja gazoéw cieplarnianych 49
2. | nickontrolowana wycinka lasow 40
3. | wydzielanie szkodliwych substancji podczas produkcji energii 38
4. | degradacja gleb 35
5. | transport biomasy pojazdami spalinowymi powoduje emisj¢ CO> 33
6. | sezonowa dostgpnos¢ niektorych surowcow 31
7. | nieekonomiczno$¢ transportowania biomasy na duze odlegtosci 30
8. | degradacja krajobrazu 30
9. | ryzyko wprowadzenia jednorodno$ci w uprawie roslin 30
10. | stosowanie duzych ilo$ci nawozoéw sztucznych 28
11. | mozliwy wzrost cen Zywnosci 27
12. | prowadzenie upraw energetycznych w miejsce upraw zywnosci 26
13. | konieczno$¢ suszenia biomasy 10

Wszystkie wyzej wymienione wady biomasy nie sg mozliwe do przemilczenia.
Ankietowani najczgsciej zaznaczyli, ze minusem biomasy jest emisja gazow cieplarnianych,
ktéra moze wywigzywac si¢ podczas produkcji czy tez w czasie obrobki. Jest to istotnie
wazny problem, poniewaz transformacja energetyczna ma na celu obnizenie emisji tychze
gazow, a spalanie biomasy nie pozwoli na catkowitg neutralno$¢ klimatyczng. Konieczne
zatem jest umiejetne sterowanie procesami spalania tak, aby zapewni¢ jak najmniejsza
produkcje zanieczyszczen, a samo pozyskiwanie energii powinno generowac¢ mozliwie jak
najwyzsza sprawnos¢. Jednak wartym zauwazenia jest informacja, iz emisja dwutlenku wegla
jest zerowa w przypadku biomasy roslinnej, poniewaz wegiel znajdujacy si¢ w roslinach

rowny jest temu pobranemu w procesie fotosyntezy z powietrza.

40% wskazato, ze negatywnym zjawiskiem zwigzanym z pozyskiwaniem surowca jest

rabunkowa gospodarka le$na, ktora prowadzi¢ moze do zmniejszenia bioréznorodnosci.
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Rys. 7. Powierzchnia lasow w Polsce (opracowanie wtasne wg danych GUS)

6




Analizujac tendencje, ktoéra wskazuje, ze z roku na rok powierzchnia lasow si¢ zwigksza
mozna Stwierdzi¢, ze w Polsce nie wystepuje szkodliwe i degradujace srodowisko naturalne

wycinanie lasow.

Bardzo waznym mankamentem jest takze degradacja gleb, ktora zostata zaznaczona
przez 35% badanych. Powodem niszczenia gruntow moga by¢ wskazywane w badaniu
uprawy monokulturowe, ktére wymagaja znacznych ilosci nawozoéw, a w tym nawozow
sztucznych. Pola uprawne na ktorych sadzi si¢ lub sieje rosliny energetyczne zwykle
charakteryzujg si¢ stabg jakoscia gleb, co réwniez potgguje zuzycie nawozow.
Zanieczyszczenia wynikajace z przenawozenia mogg dostawac si¢ do wod gruntow czy wod
powierzchniowych i przy regularnym, ciggtym stosowaniu powodowac state skazenie

hydrosfery, pedosfery i biosfery.

Ludzie réwniez uwazaja za wadg mozliwos¢, ze tereny rolnicze, ktore obecnie
przeznaczone s3 na produkcje¢ zywnosci lub moga w przysztosci petni¢ t¢ funkcje, beda
wykorzystane na plantacje energetyczne. Sytuacja ta powodowaé mogtaby wzrost cen
zywnosci ze wzgledu na konieczno$¢ importowania brakujacej zywnosci. Jest to obawa
mozliwa do uzasadnienia, poniewaz rozwdj tej gatezi rolnictwa jest mocno skorelowany z
aktualng polityka energetyczng panstwa. W zatozeniu, ze biomasa jest odnawialnym Zrédlem
energii, Polska najpewniej bedzie starata si¢ pokry¢ nig braki w innych gateziach OZE, aby
moc zrealizowa¢ postanowienia Unii Europejskiej, ktora dazy do neutralno$ci klimatycznej w

roku 2050 poprzez takie program jak European Green Deal czy Fit for 55.
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Rys.8. Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych 2019
(opracowanie wlasne na podstawi danych GUS)
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Dane Glownego Urzedu Statystycznego wskazuja na to, ze az 65,6% pozyskiwanej energii

pierwotnej z OZE to biopaliwa state. Ponadto odpowiednio 10,4% i 3,2% to bioptyny i

biogaz, czyli paliwo przetworzone — produkty obrobki biomasy. Bioragc powyzsze nie jest

wykluczone, ze w celu sprostania oczekiwaniom Unii w Polsce nastgpi transformacja pewnej

czesci uzytkow rolnych.

Tabela 3. Ktore z wymienionych sg wedtug Pani/Pana najwigkszymi zaletami biomasy?

Lp. | Pozytywne cechy biomasy Wynik ankiety [%0]

1. | zagospodarowanie odpadow rolniczych i komunalnych 57
2. | emisja dwutlenku wegla nizsza niz w przypadku paliw kopalnych 52
3. | tatwa dostepnos¢ surowca 52
4. | niskie koszty produkcji 46
5. | emisja zwigzkow siarki nizsza niz w przypadku paliw kopalnych 45
6. | zagospodarowanie nieuzytkéw rolnych i terenéw poprzemystowych 45
7. | emisja zwigzkow azotu nizsza niz w przypadku paliw kopalnych 43
8. | wspomaga stworzenie zrOwnowazonego miksu energetycznego 29
9. | magazynowanie jest tansze i bezpieczniejsze niz gazu czy ropy 28
10. | nowe miejsca pracy i rozszerzenie dziatalnosci rolniczej 27
11. | rozwoj terendw wiejskich 27
12. | mozliwo$¢ magazynowania biomasy 24

Wiekszos¢, bo 57% ankietowanych uznato, ze zaletg jest zagospodarowanie odpadow

rolniczych i komunalnych, a wraz z wykorzystaniem do pozyskiwania biomasy lasow i upraw

energetycznych powoduje to, ze dostepnos¢ surowca jest bardzo dobra, a koszty produkeji sg

niskie.

Emisje szkodliwych zwiazkow siarki, azotu 1 dwutlenku wegla sa przy okazji

wykorzystania biomasy znacznie nizsze, anizeli w przypadku spalania paliw kopalnych.

Tabela 4. Parametry jakosciowe wybranych roslin energetycznych

Lp. | Gatunek Wartos¢ opatowa [MJ/kg] Zawartos¢ siarki [%]
1. | Wierzba energetyczna 19,23 0,8
2. | Miskant olbrzymi 16,28 0,23
3. | Roza wielokwiatowa 18,75 0,58
(Smaga 2017)

Zawartos$¢ siarki w roslinach energetycznych nie powinna przekracza¢ 1%, a takze zawarto$¢

popiotu po spaleniu oscylowaé powinna wokot 1,5%



Tabela 5. Parametry jako$ciowe wybranych paliw kopalnych

Lp. | Gatunek Wartos¢ opatowa Zawartos¢ siarki [%]
1. | Wegiel kamienny 18-25 MJ/kg 0,2-2,5
2. | Gaz ziemny wysokometanowy | 35,7 MJ/m3 1,39

(KOBIZE 2019, Lyczko 2018, Ney 2004, PSG 2014)

Konwencjonalne surowce energetyczne zawierajg wigcej siarki, a warto$¢ opatowa wegla
kamiennego jest tylko nieznacznie §rednio wyzsza niz ro$lin energetycznych. Gaz ziemny ma
ten parametr znacznie wyzszy, jednakze sam metan jest jednym z najbardziej szkodliwych
gazOw cieplarnianych 1 jego emisja sama w sobie degraduje Srodowisko. Wystepuje ona np.:

podczas eksploatacji i w czasie pozniejszej obrobki paliwa (Kapica 2014).

Okoto Y4 ankietowanych zwrocita uwage na mozliwos¢ 1 wzgledne bezpieczenstwo
magazynowania biomasy. Istnieja jednak tez niedogodnosci zwigzane z tworzeniem
magazynow biomasy. Jednym z nich jest np.: mozliwo$¢ podpalenia, a innym fakt, ze takie

magazyny wymagaja znacznych powierzchni.

Zdecydowang zaleta, ktorg wybrato 45% bioracych udzial w ankiecie jest mozliwos¢
zagospodarowania terendw poprzemystowych i nieuzytkdw rolnych, a wigze si¢ to rowniez ze
wskazywanym rzadziej (27%) rozwojem sektora rolniczego. W przypadku gospodarki, w
ktérej panstwo odgrywa role regulatora te zalety moga przeistoczy¢ si¢ w wady, poniewaz
produkcja rolna nastawiona na zaopatrywanie klientéw w zywno$¢ moze w krotkim czasie
zosta¢ zamieniona na produkcje roslin energetycznych. Wtenczas pomimo rozwoju terenow

wiejskich to nie mozna jednoznacznie okresli¢ tej sytuacji jako pozytywna czy tez negatywna.

® wiecejwad = wiecej zalet po réwno

Rys. 8. Wiecej jest wad czy zalet wykorzystania biomasy przy jej optymalnej obrobee?



Respondenci uznali w 67%, zZe stosowanie biomasy ma wigcej dobrych stron niz
ztych. Za tym, ze ma wigcej wad opowiedziato si¢ 6%, a 26% pozostato przy tym, ze
negatywy i pozytywy rozktadaja si¢ one po réwno. Mimo takiego rozktadu odpowiedzi to
czesciej zaznaczane byty zalety (Srednio 42 glosy na jedng podang ceche) niz wady (Srednio

33 glosy).

= tak = nie nie wiem

Rys. 9. Czy biomasa jest odnawialnym Zrédlem energii?

Odnawialno$¢ biomasy jest czyms§, co jest kwestionowana przez cz¢$¢ srodowiska
energetycznego. Wiaze si¢ to z przyjeciem pewnej interpretacji, ktora moze zaktadac, ze
odnawialnos$¢ zrodha energii musi by¢ natychmiastowa po jego wykorzystaniu. Tak jest np.: z
wiatrem, grawitacyjnym spadkiem wody lub z energig stoneczng. W przypadku
wymienionych nie trzeba czekac¢ az energia si¢ odnowi. Inna interpretacja uznaje, ze biomasa,
ktdra potrzebuje czasu, aby si¢ odnowi¢ réwniez jest OZE. Wigkszos¢ (64%) badanych osob

opowiedziato si¢ po stronie tego drugiego podejscia.

Najczesciej pojawigjaca motywacja tego wyboru byt fakt, ze rosliny odnawiaja si¢ w
czasie wzglednie krotkim. Czesto padato rowniez okreslenie, ze ,,w trakcie zycia czlowieka”.
Popularnym poparciem byto zauwazenie, ze produkcja odpadow jest ciagla i nieprzerwana, a
zatem wykorzystanie ich mozna uzna¢ za odnawialne. Trzecim argumentem przemawiajacym
za odnawialno$cig biomasy pisanym w uzasadnieniu przez osoby ankietowane byto to, ze
spalanie biomasy generuje zerowa emisje CO2. Rozumowanie takie wynika z przyjecia, ze
roslina rosngc pobiera dwutlenek wegla z powietrza w procesie fotosyntezy, a pdzniej emituje

podczas spalania. Tym samym bilans wychodzi zerowy

Jedynym postulatem przedstawionym przez uczestnikow badania przeczacym

odnawialnosci biomasy jest niemozliwos$¢ zapewnienia odnawiania si¢ roslin, podczas gdy
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zuzycie drastycznie by wzrosto. Jest to spostrzezenie trafne, jednakze rzeczywistos$¢, w ktorej
caly system energetyczny jest oparty o biopaliwa jest niemozliwy do uzyskania na drodze

rozwoju i racjonalnego planowania dzialalno$ci systemu energetycznego.

V

= tak = nie nie wiem

Rys. 10. Czy biomasa jest ekologicznym zrédtem energii?

Ekologiczno$¢ biomasy rowniez jest zagadnieniem, ktore powigzane jest z obraniem
konkretnej konwencji. 69% badanych odpowiedziato, Ze jest to ekologiczne zrodto energii,
7%, ze nie, a 26% nie potrafilo okresli¢ tego jednoznacznie. Wspomniana konwencja polega
na rozroznieniu biomasy na rézne jej kategorie. Nieekologiczny bedzie naglty wyrab lasu lub
uprawa wierzby energetycznej na wszystkich dostepnych nieuzytkach rolnych, ale
zrbwnowazona wycinka potgczona z sadzeniem lasu w miejsce wycietego nie moze by¢
okreslana jako negatywna. Natomiast uprawa wierzby na nieuzytkach rolnych czy na terenach
poindustrialnych nieopodal miejsca, gdzie mozna ten surowiec wykorzystywac rowniez moze

by¢ okreslana jako pozytywna, ekologiczna.

Najczgsciej padajagcym uzasadnieniem na poparcie tego, ze biomasa jest ekologiczna
bylo to, ze jest po prostu bardziej ekologiczna niz konwencjonalne no$niki energii jak wegiel,
ropa czy gaz. Innym uzasadnieniem czesto si¢ pojawiajacym bylo, ze wykorzystywane sa

odpady organiczne, ktore musiatyby zosta¢ sktadowane lub wykorzystane w inny sposob.

Przeciwko byly glosy, Ze moze pojawi€ si¢ przecigzenie w naturze, jesli produkcja

biomasy 1 jej pozyskiwanie bedzie si¢ odbywato na zasadach gospodarki rabunkowe;.
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Wyniki pozostatych pytan prezentuja si¢ nastepujaco:
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wykorzystywanie odpadéw celowa uprawa roslin

Rys. 11. Z jakich antropogenicznych zrédet moze pochodzi¢ biomasa?
Ankietowani wskazywali przewaznie, ze antropogenicznym zrodlem biomasy jest
wykorzystywanie odpadéw. Celowa uprawe roslin wskazato 69%. W pytaniu o znajomosé
terminu ,,plantacja energetyczna” tylko 57% odpowiedzialo, Ze spotkato si¢ z takim
okresleniem. Sugeruje to, ze badani czgsciej wiedzieli o mozliwosci 1 uprawie roslin do

produkcji energii, a nie znali doktadnego, branzowego okreslenia.
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Rys. 12. Z ktérymi ros$linami energetycznymi Pani/Pan si¢ spotkata/spotkat?
Najchetniej zaznaczang odpowiedzig byt topinambur, ale istnieje ryzyko, ze ta
odpowiedz byta wybierana z powodu popularnosci topinamburu jako rosliny ogrodowej i/lub

ro$liny spozywczej. Natomiast 35% ankietowanych wybrato wierzbeg, ktora jest najbardziej

rozpoznawalng rosling przeznaczong pod uprawy energetyczne w Polsce.
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Rys. 13. Z ktérymi paliwami pochodzenia drzewnego Pani/Pan si¢ spotkata/spotkat?

Bardzo licznie zaznaczana byta znajomos¢ z paliwami pochodzenia drzewnego. Pelet,
czyli sprasowane trociny w postaci kostki nie jest na tyle popularnym surowcem jak drewno
opalowe czy same trociny i tego powodu zaznaczylo go najmniej osdb, ale w kohcowym

rozrachunku 2 na 3 badane osoby miaty z nim stycznos¢.
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Rys. 14. Z ktérymi biopaliwami ciektymi Pani/Pan si¢ spotkata/spotkat?

W Polsce pozyskiwanie energii pierwotnej jako biopaliwa ptynne stanowi okoto 10%
calej produkc;ji tej energii z odnawialnych zrodet (Rys. 8.). Nie sg one tak popularne jak w
Stanach Zjednoczonych lub w Brazylii.
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Tabela 6. Porownanie rynku bioetanolu w Polsce, Stanach Zjednoczonych i Brazylii w 2012

Lp. | Aspekt produkcji Polska USA Brazylia

1. | Glowny surowiec zboza, melasa kukurydza trzcina cukrowa
2. | Wielko$¢ produkcji 212 min litréw 50350 min litrow | 20739 min litréw
3 Udziat w rynku paliwowym | mniej niz 5% 10% 50%

(Golisz 2014)

Biodiesel natomiast jest czgéciej produkowany w Europie niz w innych cz¢séciach §wiata.

inne kraje
Brazylia
Francja
LISA
Migmcy
Argentyna
Rys. 15. Udziat poszczeg6lnych krajow w produkcji biodiesla w 2010r. (Surdel 2011)
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Rys. 16. O ktérych z wymienionych styszata/styszal Pani/Pan pod katem produkcji biodiesla?

14



100
90
80
70
60
50
40

76
30

Udziat odpowiedzi [%]

20 42

30

10 15

biogaz gaz drzewny gaz wysypiskowy gaz generatorowy

Rys. 17. Z ktérymi biopaliwami gazowymi Pani/Pan si¢ spotkata/spotkat?

Najczesciej zaznaczanym przez ankietowanych gazowym paliwem pochodzenia
biologicznego byl biogaz. Jest on najpopularniejszy i najbardziej rozpowszechniony w
uzytku. Udzial biogazu w pozyskiwaniu energii pierwotnej z odnawialnych Zrédet energii

ksztattuje si¢ na poziomie okoto 3% (Rys. 8.).
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wysypiskach $mieci osady $ciekowe

Rys. 18. O wykorzystaniu ktérych z wymienionych odpadéow antropogenicznych Pani/Pan si¢

spotkata/spotkat w kontekscie wykorzystania ich w celach energetycznych?

W wielu miejscach respondenci pisali o znaczeniu odpadéw w wytwarzaniu energii z
biomasy. W pytaniu o odpady, ktore wytwarza cztowiek najwigcej, bo 62% odpowiedzialo, ze
wykorzystywane sg $§mieci skladowane na wysypiskach, ktore sa nastepnie wykorzystywane

do produkcji paliw jak biogaz, albo sg zamieniane na energi¢ cieplng lub elektryczng w
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spalarniach $mieci. Biogaz roéwniez jest wytwarzany z odpadow przemystowych, a takze ze
sciekow.
Poddajac analizie przeprowadzone badanie mozna stwierdzi¢, ze najwazniejsze

aspekty biomasy sg ludziom dobrze znane. Zdecydowana wigkszo$¢ wiedziata w jakich

gateziach gtownie wykorzystuje si¢ biomasa, a takze z jakich ona pochodzi zrédet.

Bardzo niewielki procent uwaza biomase za zrodto nieodnawialne i nieeokologiczne.
Swiadomo$¢ taka moze by¢ motorem napedowym lub przynajmniej moze nie by¢ hamulcem
dla powstawania ekologicznych inwestycji takich jak biogazownie czy rafinerie biodiesla.

Ludzie zauwazyli srednio wiecej pozytywnych stron niz negatywnych biomasy.

Terminem, ktory nie byt znany wigkszos$ci byta ,,plantacja energetyczna’ oraz
charakterystyczne dla niej rosliny. W koncowych pytaniach dotyczacych jakosci 1 wydzwicku
ankiety, badani powiedzieli, ze wielu rzeczy si¢ z niej nauczyli. Niektorzy przyznali, Ze nie
mieli zadnej wiedzy, albo nawet nie wiedzieli czym biomasa dokladnie jest. Pojawity si¢
takze glosy méwiace o tym, ze temat byt na tyle interesujacy, ze poczytaja o nim we wlasnym

zakresie.

Biomasa ma szans¢ wspomoéc miks energetyczny Polski, ale aby proces ten przebiegat
sprawnie potrzebne sg madre decyzje, odpowiednia infrastruktura przystosowana np.: do
spalania biomasy lub jej przechowywania. Rolnictwo nie powinno nagle zaniecha¢ produkcji
ZzywnosSci na rzeczy uprawy wierzby 1 $lazowca. Niestety, z racji obecnego stanu OZE w
Polsce i1 konieczno$cig dostosowania si¢ do regulacji unijnych nie jest wykluczone, ze bgda
podejmowane kolejne nierozsadne decyzje. Przyktadem dziatania szkodliwego byto
wspolspalanie biomasy 1 wegla w kottach do tego nieprzystosowanych. Z racji, ze biomasa
spala si¢ w nizszej temperaturze niz wegiel to powstaty popiot zostawatl w wysokiej
temperaturze zamieniany na zuzel. Odpad ten osadzal si¢ na $cianach komory spalana i
obnizat efektywnos¢ kotla. Jezeli pojawig si¢ kolejne takie nieodpowiedzialne dziatania to
mimo wypelnienia swoich zobowigzan wobec Europejskiego Zielonego tadu nie bedzie
mozna okresli¢ tego dokonania w kategoriach sukcesu. Proces transformacji energetycznej
powinien by¢ mozliwie jak najszybszy, ale przemyslany i realizowany systemowo, a nie

doraznie w momencie, gdy wisza nad krajem widma sankcji 1 kar.
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